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ALTERFOR

Projektet ALTERFOR &r ett stort europeiskt projekt finansierat av EU och koordinerat av Institutionen
for sydsvensk skogsvetenskap vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Projektet undersoker befintlig
och alternativ skogsforvaltning i nio europeiska lander och forsoker forsta hur skogsskétsel paverkar
olika ekosystemtjanster i ett langre perspektiv. Resultatet kan leda till férandringar i brukandet av
skog inom det europeiska skogsbruket.

Arbetet utfors i fallstudieomraden i nio lander som representerar olika klimat och standorter men
ocksa skogsforvaltningspraxis och socioekologiska forhallanden. Partnerna ar Tyskland (tva
fallstudieomraden ), Italien, Irland, Litauen, Nederlanderna, Portugal, Slovakien, Sverige och Turkiet.

Sveriges skogar ar bade stora och varierande. Det finns manga kombinationer av tradslag och
standorter och inte minst varierar dgarnas malsattning, kunskap och intresse. Darfor finns det ett
mycket stort antal satt att skota skog. SLU arbetar pa olika satt med skogens skotsel och forvaltning. |
den svenska delen av projekt Alterfor samarbetar SLU med Sédra och andra aktérer framforallt i
Kronobergs ldan som ér fallstudieomrade. Efter diskussion mellan bl a SLU, Sédra och Lansstyrelsen i
Kronobergs lan har fyra alternativ till dagens metoder att skéta skogen framtratt som sarskilt
intressanta. Av manga ténkbara alternativ har dessa valts da de férvantas vara bra komplement till
dagens skogsbruk och ha hogt varde utifran ett eller flera perspektiv som biodiversitet, rekreation
och volymproduktion.

Alternativen i den svenska delen av Alterfor ar;

Introducerade tradslag, framst Douglasgran, Sitkagran och hybridlark
Blandskog, framst gran och bjork

Kantzoner, 6vergangar mot odlingslandskap, vatten m.m.

Hyggesfritt skogsbruk

HwnNe

For att sprida intresset och 6ka kunskapen om dessa alternativ har “guidelines” tagits fram. Déar
beskrivs metoderna med for- och nackdelar. Fér den som vill veta mer finns hanvisningar till
hemsidor, filmer och publikationer. ”Guidelines” ar tankta att anvdndas vid exkursioner, av enskilda
och vid undervisning. De kommer att vidareutvecklas efter behov.

Exkursionsobjekt kommer ocksa att finnas med beskrivningar och kartor sa att enskilda eller grupper
kan hitta och i falt ta del av information och se exempel alternativen som beskrivs i guidelines.

R This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
* * innovation program under grant agreement No 676754
* *
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1.1 Introducerade tradslag, fraimmande tradslag, nya tradslag, exoter

Bakgrund

Ett tréadslag betraktas som inhemskt om arten har utvecklats i det givna omradet eller om det spridits
dit efter den sista istiden oberoende av mansklig aktivitet. Eftersom detta kan ge upphov till
tolkningar har skogsstyrelsen i Sverige anser att det rent lagtekniskt ar tydligast att redovisa en lista
over inhemska tradslag

Nagot generellt om alternativa tradslag

Skogen i Sverige ar dominerat av ett fatal tradslag, tall, gran och bjérk svarar tillsammans for ungefar
92 % av den staende volymen. Det finns stor erfarenhet av att skéta dessa tradslag och det finns en
industri som efterfragar virket. For att det 6ver huvud taget ska vara intressant att anvdnda andra
tradslag an de inhemska maste de kunna véxa har och de ska vara battre i ett eller flera av
avseenden. Ofta ar det produktion och tillvixt eller virkesegenskaper som dr motiv for att anvdnda
andra arter. Men det kan dven vara andra egenskaper, t ex ltt att etablera, talighet mot skador eller
estetiska skal som gor dem intressanta att anvanda.

Motiv for introducerade arter

Skogarna i Sverige och 6vriga Europa forvantas bidra biologisk mangfald och en mangd andra
ekosystemtjanster. Ett satt att mota behovet av en 6kande efterfragan pa biomassa och samtidigt
mildra effekterna av klimatférandringar skulle kunna vara att anvdanda introducerade tradslag. | sédra
Sverige ar de mest intressanta alternativen hybridlark, douglasgran eller sitkagran. Dessa arter kan
om de anvands pa lampliga marker ge upp till 20-30 % hogre produktion dn jamforbara inhemska
arter. Sitkagran och hybridlark kan ocksa odlas med kortare omloppstid dn exempelvis var vanliga
gran. Vi har pa senare ar upplevt stora problem med skador av granbarkborren nar granen utsatts for
stress och torka. Med ett fortsatt forandrat klimat, varmare och med ldngre vegetationsperioder,
skulle douglasgran kunna vara ett bra komplement till var vanliga gran.

De goda virkesegenskaperna hos douglasgran ar val kant, virket séljs som “Oregon pine” dver stora
delar av varlden. Hybridlarken bildar kdrna fortare an tallen och har lika bra bestandighet. Den tycks
inte heller angripas av larkkrafta (Lachnellula willkommii ) i samma utstrackning som europeisk lark.
Sitkagran passar utmarkt som massaved och timmeregenskaperna avviker inte signifikant fran vanlig
gran med samma arsringsbredd. Allt detta sammantaget gor att det finns goda skal att satsa pa
introducerade arter pa standorter dar de kan producera bra.

Befintliga tradslagsforsok

Det finns mycket litteratur som beskriver tradslag aktuella for sddra Sverige. Men den kan vara
svaroverskadlig och svar att anvanda vid jamforelser mellan tradslag. For att studera och jamfoéra
tradslag ar forsok dar tradslagens utveckling kan studeras sida vid sida av storsta varde. Tyvarr ar det
ont om sadana forsok i Sverige, sarskilt sddana som foljts lange. Nagra forsok finns pa SLUs
forsoksparker Tonnersjoheden vid Simlangsdalen i Halland och Asa norr om Vaxjo.
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1.2 Douglasgran (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)

Douglasgranens har sitt naturliga utbredningsomrade i Vastra Nordamerika fran norra Mexiko i séder
upp till centrala British Columbia i Kanada i norr. Den finns som tva former; kustvarietetet (var.
viridis) och inlandsvarietet; (var. glduca). Den mest hardiga och den som troligtvis passar storre delar
av Sverige bast ar inlandsprovenienserna, medan kustprovenienserna med potential att vaxa bast
kan fungera i sydligaste Sverige.

Utseende

Douglasgran kan i kustndra omraden i Nordamerika bli 100 meter hog och bli 6ver 500 ar. Barken pa
unga trad ar jamn med kadblasor men blir med tiden tjock, grov med rédbruna langsgaende sprickor.
Barren ar platta och spetsiga, 3-4 cm langa, med morkgréon ovansida och med tva vita strimmor pa
undersidan. De sitter mer eller mindre platt ut fran skottens bada sidor och paminner om
ekorrsvansar. Kottarna ar hdangande och har spetsigt tackfjall som sticker ut mellan frofjallen.
Knopparna ar spetsiga, harda och glansande bruna

Allménna ekologiska karaktarer

Douglasgran ar en art som klarar en viss grad av beskuggning i ungdomen men som efterhand blir
mer ljuskravande. Den foredrar frisk-fuktig och valdréanerad mark, men véxer relativt bra dven pa
torrare standorter. Den bildar rena bestand efter skogsbrand eller stormfallning men forekommer i
Nordamerika ofta i blandbestand.
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Produktion.

Regelratta produktionsjamforelser saknas i Sverige, men produktionen ligger enligt erfarenhet i niva
med eller nagot 6ver vanlig gran. Andra rapporter fran Europa visar pa hogre produktion an gran.
Douglasgran har ocksa en betydligt mer uthallig tillvaxt an gran.

Etablering

Douglasgran kan drabbas av férsommarfrost, hostfrost och under speciella omstandigheter dven
frosttorka pa eftervintern. En skdrm (hog- eller lagskdrm) eller plantering i en sluttning kan forbattra
forutsattningarna. Proveniensvalet dr avgorande for att sdkerstalla en hog 6verlevnad och tillvaxt. |
Skane kan man anvidnda de flesta provenienserna, men kustprovenienserna (var. viridis) ger hogst
tillvaxt. | 6vriga delar av landet &r troligen inlandsprovenienser (var. glauca) att féredra for att klara
det hardare vinterklimatet. En viktig atgard ar markberedning dar forsok har visat att plantering utan
markberedning inte ar att rekommendera. Att plantera douglasgran i blandning med ett annat
tradslag kan vara ett satt att sprida riskerna och 6ka chansen till en lyckad foryngring. Forsok har
exempelvis gjorts med radvis blandning med hybridlark eller vanlig gran. Hybridlarken vaxer fort och
kan fungera som skarm fér douglasgranen men kraver ratt skétsel for att inte hdmma de mindre
douglasplantorna. Vanlig gran har ett vaxtsatt och en vaxtrytm som liknar douglasgranens och kan
darfor vara ett mer lampligt alternativ. Att hagna omraden med douglasplanteringar dar vilttrycket &r
hart ar en dyr men effektiv metod men pa manga marker klarar sig plantorna bra mot vilt med
upprepad behandling av ndgot viltskyddsmedel.

Bestandsbehandling

Selektiv gallring (ev. hoggallring) rekommenderas med tanke pa kvalitetsdaningen. Forsta gallringen
satts in tidigt och intervallen bor vara relativt tata. Ursprungsforbandet ar vanligen ungefar
detsamma som for gran pa motsvarande mark. Tradslaget tal stamkvistning mycket bra och eftersom
kvistrensningen ar dalig ar detta oftast en forutsattning for produktion av hogkvalitativt virke.

Vedegenskaper

De egenskaper som ar utmarkande for douglasgran ar att virket dr formstabilt, och har hog
hallfasthet, dessa bada egenskaper ar hogre an for vanlig gran. Densiteten dr normalt hogre an for
gran vid samma arsringsbredd och avtar inte lika mycket vid 6kande bredd pa arsringen.
Karnvedandelen ar hog och Iatt att se p. g. a den réda fargen. Karnveden, men inte splintveden,
betraktas som mycket bestandig mot rota. Som massaved ar douglasgran jamforbart med tall och
lark. Liksom larken har den svart att sldppa torrkvist som latt blir barkdragande, sa det &r en fordel
om man kan stamkvista douglasgran for att 6ka vardet pa virket.
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Anvandning

Virket salufors under namnet Oregon pine. Den ar symbolart for delstaten Oregon i Nordvastra USA. |
Nordamerika ar douglasgran ett viktigt tradslag for bl. a konstruktionsvirke och massaproduktion,
men har tack vare sina atravarda egenskaper manga fler anvandningsomraden saval inomhus som
utomhus. Som exempel kan ndmnas golv, batmaster, tradgardsmobler, panel m.m.

Odlingserfarenhet
Arealen praktisk odling av douglasgran i Sverige begransar sig till ca 1000 — 1500 hektar. Under
senare ar har en storre systematisk serie av planteringar gjorts dar provenienser och

anldaggningsmetoder studeras.

Skador

Forutom frost och viltskador forekommer problem med skyttesvamp Rhabdocline pseudotsugae,
eller Phaeocryptopus gaeumannii. Arten forefaller vara relativt motstandskraftig mot rotréta,
forutom i ungdomsstadiet da den likt tall kan drabbas. Unga trad ar stormkéansliga, medan aldre trad
anses vara mer stabila dn vanlig gran, framfor allt pa marker med djupt jordlager. Plantorna &r
mycket attraktiva for snytbaggen och bor skyddas under de forsta aren efter plantering.

Odlingsmaterial

For ca 10 ar sedan anlades de forsta froplantagerna i Sverige. Dessa gav varen 2020 en begransad
maéangd fron som nu ar under uppodling och som varen 2021 kommer att séljas till intresserade
marké&gare. For sodra Sverige rekommenderas annars plantmaterial fran danska froplantager,
godkanda svenska och danska frotéktsbestand eller fro fran sédra British Columbia, Kanada. Norr om
Gotaland kan mer nordliga provenienser fran British Columbia fungera.

Beddmd potential

Douglasgran kan vara ett komplement och alternativ till gran i s6dra Sverige och troligen dven langre
norrut. En forutsattning ar att lampligt skogsodlingsmaterial identifieras och utvecklas. En uthallig
produktion tillsammans med formagan att véxa i olika skuggforhallanden gor att tradslaget skulle
kunna anvdndas for kontinuitetsskogsbruk.


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj-wrzX4N3fAhULh6YKHaJYAcMQjRx6BAgBEAU&url=https://www.sveaskog.se/press-och-nyheter/nyheter-och-pressmeddelanden/2016/102-arig-douglasgran-renoverar-sveriges-aldsta-bat/&psig=AOvVaw2x76ffjimMiRGtboKpdMMS&ust=1547022132867757
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1.3 Hybridlark (Larix X marschiinsii)

Lark (Larix sp. Mill.) &r ett slakte med barrféllande tradslag som tillhor familjen Pinaceae och det finns
tio arter av lark i varlden. De vanligast forekommande larkarterna i Sverige ar europeisk lark (Larix
decidua), japansk lark (Larix keempferi) och sibirisk lark (Larix sibirica). Den forsta hybridlarken
hittades i 6stra Skottland (Dunkfeld) under 1890-talet. Hybridlark ar en hybrid mellan europeisk och
japansk lark (Larix X marschlinsii). Ovriga hybrider av lirk kallas i Sverige fér larkhybrider (t.ex.
larkhybriderna europeisk lark x sibirisk lark och japansk lark x sibirisk lark). Man funnit mycket gamla
rester av sibirisk lark vilket gor att den rdknas som inhemsk medan 6vriga arter inklusive hybrider ar
frammande tradslag. | stort sett all lark som planteras i s6dra Sverige idag ar hybridlark.

Utseende

Morfologiskt kan europeisk lark och japansk lark relativt val sarskiljas fran varandra genom fargen pa
arsskotten och i vilken utstrackning barren behalls efter forsta arets tillvaxt. Under vintern ar fargen
pa arsskotten rodaktig pa japansk lark medan den pa europeisk lark ar mer gulaktig. Unga plantor av
japansk lark tappar sa gott som alla barr efter forsta vaxtsdsongen medan europeisk lark behaller
barren pa den Ovre tredje delen (eller mer) av stammen. Hybridlark intar en intermediar position i
bada egenskaperna. Fér noggrannare bestamning finns molekylara metoder dar arterna kan
sarskiljas.

Hybridlark ar ett snabbvaxande trad som kan bli 20-30 m hog. Barken &r slat och grabrun pa unga
trad och blir senare grov och farad skorpbark med rodlila insida. Barren &r langa, ca 3 cm, grona eller
blagréna, som sedan gulnar for att sedan falla av under sen host. Kottarna sitter upprétt pa grenarna,
aggformade eller runda, tva till fyra cm stora. Frofjallen ar laderartade, raka eller tillbakabojda i
spetsen.

i A3

Allménna ekologiska karaktarer

Tradslaget har utpraglade pionjara egenskaper och dr mycket ljuskravande. Lark kan bidra till 6kad
variation i ett grandominerat skogslandskap och anvandning av lark kan antagligen forhdja skogens
rekreationsvarde i form av relativt 6ppna bestand med aldre larktrad. Lark har glesare kronor jamfort
med andra barrtrad vilket gor att mer ljus nar till marken som kan paverka markfloran positivt. Lark
har omvittnad god spridningsformaga via fré och viss sjalvspridning kan intraffa nar lark odlas i storre
skala.
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Produktion

Ungskogens tillvixt 4r mycket snabb, betydligt snabbare &n granens och dven snabbare dn den
japanska lirkens. Den driga medeltillvaxten for hybridlark i sédra Sverige &r i nivda med gran och kan
pa god mark (SI>G32) uppga till ca 12 m3sk/ha, ar). For hybridlarken kulminerar den arliga
medeltillvixten relativt tidigt och slutavverkning kan goras redan vid ca 35 -40 ars alder.

Etablering

Plantering ar den vanligaste foryngringsmetoden, mellan 1800-2600 plantor rekommenderas. Larken
angrips av snytbaggen och plantorna bor vara forsedda med skydd under de forsta aren. Lark kan
skadas av vilt men skadorna fran bete blir ofta lindriga da den snabba tillvaxten goér att den
aterhamtar sig och dessutom snabbt vaxer ur det kansliga stadiet fér denna typ av skador. Fejning
kan ge allvarligare skador da unga plantor eller tréad kan do6 av skadorna.

Ograsbekampning och I6vrojning kan ocksa vara nédvandiga atgarder. Larken kraver mycket ljus och
gott om utrymme for att vaxa.

Larkarna trivs bast pa djup, lucker, frisk eller fuktig mark som sluttar, men man bor undvika styv lera.
Hybridlarken passar upp till Malardalen och vaxer bra pa goda och medelgoda standorter. Marker
som ar infekterade med rotréta bor undvikas. Hybridlarken ar kanslig for var- och hostfrost och
lokaler dar risk for frost foreligger bor undvikas.

Bestandsbehandling

Ett ndgorlunda beprovat gallringsprogram: Forsta gallring vid ca 15 ars alder (6vre héjd 13 m)
darefter gallring med ca 3 — 5 ars intervall, varvid grundytan tillats variera mellan ca 15 och 25
m2/ha. Krongransen for hybridlark rakar snabbt i héjden, men torrkvisten kan sitta kvar ldnge, varfor
kvistning av huvudstammarna kan vara en |[6nsam atgard. Om malet i férsta hand ar hog
volymproduktion kan omloppstiden hallas sa kort som ca 35 ar, (medeldiameter uppskattas da till ca
25 4 30 cm). Hybridlark kan ocksa drivas mot betydligt grévre dimensioner, men det finns da risk for
att medeltillvaxten blir lagre an vad som angivits ovan. Anvands framfoér allt som virkesproducent
men har dven anvants som amtrad (férkultur), framst till bok.

Odlingserfarenhet

Lark ar det exotiska tradslag som i sédra Sverige provats i storst skala, men det finns &n sa lange
begrdnsad erfarenhet av utvecklingen i dldre bestand. Dock finns det ett antal provytor och bestand
med hundraarig japansk och europeisk lark. | Europa &r lark ett viktigt tradslag, vars virke utnyttjats
och uppskattats sedan mycket lang tid tillbaka.

Vedegenskaper

Virket ar mindre efterfragat som massaved, bland annat for att det ger ett lagre massautbyte men
det finns i dagslaget inga restriktioner for inblandning av lark i massaveden. Klenvirket kan dven
sdljas som energived. Hybridlarken har vid motsvarande arsringsbredd hogre densitet dn ved av gran.
Karnveden ar hartsrik och relativt rotbestandig. Splintveden ar gulvit medan kdrnan, som utgor en
stor andel av den totala veden, ar morkt rodbrun. Virkets bestandighet vid anvandning utomhus ar
ett hett debattdmne forskare emellan

Anvandningsomrade

Virket ar lattkluvet och lattbearbetat. Det klena virket kan anvandas till enklare saker som trallvirke
for utomhuskonstruktioner, medan grova dimensioner av lark, dar arsringsbredden inte ar for stor,
kan anvandas till batbyggeri, byggnadsvirke, ledningsstolpar, golvvirke, fonstervirke m.m .
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Skador

Studier som genomforts under senare tid visar att hybridlark kan angripas av rotrota i stor
omfattning. Aven angrepp av larkkrafta forekommer, men hybridlark tycks inte vara tillndrmelsevis
lika utsatt som europeisk lark. Larksacksmalen ar frekvent forekommande och orsakar
tillvaxtférluster genom att de skadade barren lossnar och vissnar. Aldre bestadnd av hybridlark
betraktas som relativt stormfasta, yngre bestand daremot som nagot instabila jamférbara med gran.

Odlingsmaterial
Det finns flera inhemska froplantager for hybridlark som t.ex Maglehem och Trolleholm. Fréplantager
i Danmark som exempelvis Holbeak ar ocksa ett alternativ for hybridlark.

Beddmd potential

Hybridlark ar ett snabbvaxande tradslag och har stor potential som virkesproducent. Den kan vara ett
lampligt alternativ till gran. Tradslaget kan komma att fa viktig anvandning som amtrad och for att
skapa blandbestand. Med ljusare skogar foljer en positiv paverkan av markfloran jamfort med andra
barrtrad som i regel ar morkare. Markfloran kan i sin tur formodligen bidra till férbattrade
markfoérhallanden, mindre surt och rikare pa naring.
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Sitkagran (Picea sitchensis (Bong.) Carr.)

Sitkagran har sitt ursprung fran kustnara trakter utmed Nordamerikas vastkust (fran Kalifornien i
soder till Alaska i norr) dar klimatet ar utpraglat maritimt, med hég nederbord och milda vintrar.

Utseende

Sitkagran kan i sitt ursprungsland na hojder 6ver 90 m och bli 6ver 700 ar. Barken har grova,
flagnande fjall och kronan ar smalt konisk. Barren ar karakteristiskt vassa och stickiga med morkgron
ovansida och tva silvervita band pa undersidan. Kottarna ar korta och trubbigt cylindriska 6-10 cm
langa.

Allmanna ekologiska karaktarer

Sitkagran har pionjara egenskaper och har didrmed en snabb start efter plantering. Den féredrar
valdranerad moranmark med god vattentillgang (dock ej stillastdende vatten) i trakter med hog
nederboérd och rorligt grundvatten, tradslaget ar inte lampligt pa torra marker

Produktion
Pa sydsvenska standorter har sitkagran ca 20 — 30 % hogre volymproduktion dn vanlig gran, dock
med stor variation beroende pa standortsforhallande och proveniensval.

Etablering

Det ar normalt latt att etablera sitkagran i tradslagsrena bestand. Plantering med samma metoder
och tathet som vanlig gran d.v.s markberedning och snytbaggebehandling och ett forband med 2200-
2500 plantor per hektar rekommenderas. Man bor undvika frostléanta standorter. Viltskador
forekommer men ar oftast av mindre omfattning.

Bestandsbehandling

Gallringsprogrammet kan utformas som for vanlig gran. Bestandets genomsnittliga slutenhet bor
vara nagot hogre for att “bromsa” de enskilda tradens snabba dimensionsutveckling. Omloppstiden
blir normalt kortare an for vanlig gran pa grund av den snabbare tillvixten och da stormskaderisken
tilltar nar medelhojden okar i dldre sitkabestand Gallringsfritt skogsbruk med kort omloppstid ar ett
alternativ om man vill minska risken fér stormskador och rota

Vedegenskaper

Karnveden ar rédbrun medan splintveden ar ljusare och vedegenskaperna liknar granens. Den anses
sarskilt [amplig for framstélining av olika former av mekaniska massor. Virket kombinerar Iag vikt
med styrka battre &n manga andra tradslag.
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Anvandning

Sitkagran har ungefar sasmma anvandningsomrade som vanlig gran. Den gar utmarkt att sdlja som
massaved. Timmeregenskaperna avviker inte signifikant fran vanlig gran med samma arsringsbredd.
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, fann att virkets visade pa samma kvalitet som granens upp till
hallfasthetsklassC24. Sitkagran kan ha tydligare grenvarv vilket kan ge nagot lagre viarde nar man
sorterar efter bygghallfasthet (T-sortering) (sortering traguiden).

Torkningen av virket skiljer sig nagot fran vanlig gran pa grund av en storre andel splintved i
sitkagranen. Virke av fin kvalitet anses ha mycket bra klang och anvénds ibland annat gitarrer. Det
har historiskt anvants fér konstruktioner som ska vara latta och starka som exempelvis delar vid
flygplantstillverkning.

Odlingserfarenhet

Odlas i relativt begransad omfattning i sodra Sverige. Men det finns manga exempel pa lyckade
bestand. Den har under lang tid med framgang odlats i Vasteuropa och planteras fortfarande i stor
omfattning i Irland och Skottland.

Skador

Sitkagranens ursprung ar kustomraden med mycket hog nederbérd, om den planteras i alltfor torra
omraden kan den drabbas av skador av olika slag. Arten ar dven kanslig for tidig hostfrost och for
forsommarfrost i ungdomen. Den anses talig mot vind och saltbranna. Jattebastborren, Sveriges
storsta barkborre, utgor en fara for sitkagranar i aldrar 6ver 30 ar med grovre diametrar. Att trad

over 30 ar drabbas skulle kunna forklaras med att jattebastborren kraver tjock bark for att kunna
lagga sina dgg. Sitkalusen angriper dldre barr och andelen barr som angrips och faller av styr hur
mycket tradets tillvaxt kommer att paverkas.

Odlingsmaterial

Svenska proveniensforsok saknas, varfor rekommendationer baseras pa erfarenheter fran praktiska
bestand. Inhemskt féradlat fro finns i begransad omfattning fran klonarkiv. Fro fran danska
froplantager och sydsvenska och danska frotaktsbestand rekommenderas. | andra hand fré som
importerats fran norra Washington eller sddra delarna av British Colombia. Svenska froplantager ar
under uppbyggnad och forvantas ge fré inom 10 ar.
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Ovrigt
Tradslaget har stor anvandningspotential som fiberproducent, speciellt i sydvastra Sverige dar ett
mera maritimt klimat ger sitkagran storre fordelar jamfort med vanlig gran.
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Lasa mera

Introducerade arter-allmant
Felton m fl 2013. Identifying and managing the ecological risks of using introduced tree species in
Sweden’s production forestry. Forest Ecology Management

Kjeer E.D, Lobo A, Myking T. (2014) The role of exotic tree species in Nordic forestry, Scandinavian Journal
of Forest Research, 29:4, 323-332, DOI: 10.1080/02827581.2014.926098

Regler om anvandning av frammande tradslag. Meddelande 7, 2009 Skogsstyrelsen. ISSN 1100-0295. BEST
NR 1572. Skogsstyrelsens forlag 551 83 Jonkoping

Webb DA. 1985. What are the criteria for presuming native and other status? Watsonia. 15:231-236.

Douglasgran
Svensson J. Overlevnad och tillvaxt fér Douglasgran i sédra Sverige. Survival and growth of Douglas fir in
southern Sweden. Skogsmastarprogrammet. Examensarbete 2011:24

Wallertz K. Malmqvist C: The effect of mechanical site preparation methods on the establishment of
Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) and Douglasfir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) in southern
Sweden Forestry 2012; 0, 1-8, doi:10.1093/forestry/cps065

Wallertz K. Johansson U. Malmqvist C. Orlander G.. Overlevnad, héjd och skador i odlingstester och
proveniensforsék med douglasgran i sodra Sverige.. Resultat efter sex vegetationsperioder .Enheten for
skoglig faltforskning, Fakulteten for skogsvetenskap vid Sveriges lantbruksuniversitet. Rapport 19 2019 Asa
forsokspark.

Hybridlark
Foradling av lark i Sverige-kunskapslage och material. Skogforsk arbetsrapport nr 895-2016

Larsson-Stern M, Sterner L-G. Eko P-M. Hybridlark ett bra komplement till gran i sédra Sverige. Resultat
Skogforsk nr 16. 2005.

Larsson-Stern M. 2003. Aspects of Hybrid Larch (Larix x eurolepis Henry) as a Potential Tree Species in
Southern Swedish forestry. Licentiate thesis Swedish University of Agricultural Sciences, Southern Swedish
Forest Research Centre.

Johansson T. Biomassaproduktion fran hybridlark. Fakta Skog, ron fran Sveriges Lantbruksuniversitet nr 15
2013.

Sitkagran

Tengberg F. En jamforelse av sitkagranens (Picea sitchensis) och den vanliga granens (Picea. abies)
produktion. A production comparison between sitka spruce (Picea sitchensis) and spruce (Picea. abies).
Examensarbete nr 62 Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap Alnarp mars 2005.

https://www.skogforsk.se/cd 20190114161536/contentassets/e077be5a553043759819a5937d1be289/I
ark--kunskapslage-material-och-foradlingsmojligheter-arbetsrapport-895-2016.pdf

https://www.svenskttra.se/siteassets/6-om-oss/publikationer/pdfer/att-valja-tra.pdf

https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/sagverksprocessen/sagprocessen/sortering/
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Blandskog gran och bjork

Bakgrund

Det ar vanligt att blandskog antas vara béattre dn tradslagsrena bestand. Ar det sa?

Stabilare och storre motstandskraft mot olika skador? Forutsattningar for hogre tillvaxt och battre
ekonomi? Positivt for biodiversitet? Vackrare och trevligare och darmed positivt for rekreation?

Det finns manga fragor och eftersom blandbestand kan vara mycket olika, t ex beroende pa tradslag
och hur de ar blandade finns inga generella svar.

Med flera tradslag sprids risker for skador eftersom tradslag ar olika kansliga for olika typer av
skador. Genom att odla flera tradslag minskar kédnsligheten for dndrad efterfragan pa olika tradslag
(vill vi ha papper gjort av gran dven i framtiden?). Andra fordelar med blandskog som diskuterats ar
minskad spridning av rotréta till gran och mindre stormskador. Sarskilt stormskador &r svara att
undvika och blandbestand ar pa inget satt en garanti mot stormskador.

Om produktionen ar hogre eller lagre i blandskog jamfért med tradslagsrena skogar diskuteras
mycket. Teoretiskt skulle tva tradslag med olika krav battre kunna utnyttja en standorts begransade
resurser och darmed skulle blandskogen producera mer &dn tradslagen var for sig. De fa forsok som
finns visar dock inte att blandskog generellt producerar mer. Men det finns exempel pa att en
inblandning av bjérk som en skarm over gran kan hdja produktionen genom att utnyttja bjorkens
snabba start och tillvaxt i ungdomen. Bjorkskdrmen tas sedan bort och bestandet bestar av ren gran
mot slutet av omloppstiden. En sddan skirm kan producera ménga tiotals m3 extra och ofta utan att
namnvart sanka granens produktion.

Blandskogar &r rent generellt forknippade med hogre biologisk mangfald an tradslagsrena skogar och
de har ofta hogre varde for rekreation, speciellt om blandningen innehaller |6vtrad. Blandningar av
liknande tradslag, som tall och gran, ger inte sa stora skillnader i miljén och ddrmed inte sa stor
paverkan pa t ex biologisk mangfald. Blandningar av tradslag som har stora olikheter, som bjork och
gran ger storre paverkan pa miljon. Tydligast ar skillnaden i ljusinstralning till markniva. Det medfoér
storre mojligheter for en del arter att etablera sig och leva i blandskogen jamfort med tradslagsrena
granskogar. Den biologiska mangfalden férvantas darfor 6ka vad géller ljuskravande kéarlvaxter och
mojligheterna for ett underbestand att etablera sig, men jamférelser visar ocksa pa positiva effekter
pa vedlevande insekter, faglar och lavar. En granskog ger under stora delar av omloppstiden inte
mycket foda at daggdjur, medan bjorkinblandning i granskog 6kar fodertillgangen, sarskilt om ett
underbestand utvecklas. Rekreationsvarden ar svarare att uppskatta men manga upplever
granskogen som mork och blandskog som mycket ljusare, trevligare och intressantare.

Certifieringsreglerna, bade FSC och PEFC, kraver att i alla bestand ska minst 10% av stamantalet ska
vara lov. Det ar oftast inte svart att uppfylla i ungdomen men for att behalla tradslagsblandningen
kravs planering av skogsvardsatgarderna. Det ar sarskilt bjorkens krav pa utrymme och ljus som kan
vara svart att uppfylla nar bestandet sluter sig.

Tradslagsvalet ar kanske det viktigaste valet for en skogsdgare. Gran, bjork eller bada. De allra flesta
vill inte bara odla ett tradslag, ”inte lagga alla agg i samma korg”. Men hur ska de olika tradslagen
vaxa var for sig eller i blandning? Det finns fordelar och nackdelar med bade blandbestand och
tradslagsena bestand och manga faktorer att vdga vid val av tradslag.
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Blandningar gran bjork

Blandning av gran och bjork ar ett intressant alternativ i sodra Sverige. Gran och bjork ar inhemska
tradslag som det finns stor erfarenhet av. Vi kdnner gran som ett tradslag som vaxer bra och
producerar mycket pa manga marker och vi har god kunskap och erfarenhet av anldaggning och
skotsel. Men gran drabbas ocksa av skador som rotrota, granbarkborre och stormskador. Bjork
uppskattar vi mer &n for nagra decennier sedan bla for att den etablerar sig latt, vaxer fort i
ungdomen och ger ljusa 6ppna bestand.

Bjork foryngrar sig latt sjalv och inblandningen i unga bestand kan vara stor sa det betraktas som ett
problem som vi angriper med rojsag. Det ar faktiskt sa att bjork dominerar i de sydsvenska
ungskogarna med manga mycket klena stammar, 0-4 cm. Det finns darfor ofta férutsattningar att
skapa bland-bestand med naturligt foryngrad bjork tillsammans med andra tradslag. Det &r svart att
ha kvar bjork i ett bestand tillsammans med gran under hela omloppstiden eftersom bjork kraver
mycket ljus och har en kortare omloppstid dn gran. Darfor kravs att skotsel anpassas redan fran
ungskogsfasen. Enklast att skota bestandet ar om |ovet far utvecklas i grupper eller i kantzoner.
Risken att I6vtraden gallras bort av misstag ar ocksa mindre an i en stamvis blandning.

Kronobergsmetoden

"Kronobergsmetoden” ar ett exempel dar bjorkens snabba ungdomsutveckling utnyttjas. Bjérk
kommer att vaxa i en skarmstallning dver gran (se figur nedan). Metoden togs ursprungligen fram av
skogsvardsstyrelsen i Kronoberg for att ge gran ett frostskydd pa flacka marker med frostproblem.
Senare har metoden spritt sig och kan ses pa manga stéller daven dar gran skulle kunna klara sig bra
utan en bjorkskdarm. Metoden &r arbetsintensiv med 2-3 ingrepp for att réja/hugga fram en skarm av
bjork och sedan succesivt avveckla den.

Steg 1

| ett forsta steg skapas en skdrm av bjork med ca 3000 stammar per ha, dvs ett avstand pa drygt 1,7
meter mellan bjorkarna. Detta gors nar bjorken ar 3 till 4 meter hég. Granen ar mycket lagre an
bjorkarna.

Steg 1 - Utglesning av bjorkslyet till 1,5-2 m.

0 e Stk

Ordijt Lovet rojt - Steg 1

Figur 1 Férsta steget - skdrmen stdlls. Bild fran skogsstyrelsen, Kronoberg

Steg 2

Utvecklingen av bjorkens kronor och granarnas ljusbehov avgér hur snart nasta utglesning behover
gbras men nagon gang nar bjorken ar 6 till 9 meter hog behover bjérkarna glesas ut. Da lamnas 1000

till 1500 bjorkar per ha med ett avstand pa 2,5 till 3 meter mellan bjérkarna, dvs mer dn hélften av
bjorkarna tas ut.
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Steg 2 - Utglesning av I6vskédrmen till 2,5-3 m.

Fore atgéard | Skérmen utglesad - Steg 2

Figur 2 Andra steget, I6vskdrmen glesas ut

Steg 3

Nar bjorkarna ar kring 10 till 12 meter behdvs ett tredje ingrepp for att ge bjork och gran goda
utvecklingsmaijligheter. Antingen kan alla bjorkar avverkas och bestandet dverforas till ett rent
granbestand, eller tvartom, om bjorken véxer bra och &r av god kvalitet kan det finnas anledning att
satsa pa bjork, och ett tredje alternativ ar att behalla bade gran och bjork.

Steg 3 - Avveckling av |I6vskdrmen. \((h
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Fore atgard Skérmen avvecklad - Steg 3

Figur 3 Tredje steget, skormen avvecklas eller fina bjérkar Iémnas

Kronobergsmetoden ar
skotselintensiv och atgarderna behdéver utféras beroende pa hur traden utvecklas. Metoden ar
beproévad och det finns manga exempel pa att den har lyckats men det finns inte nagra utvarderingar
och métningar av t ex produktionen av bjérk och gran. Men med erfarenhet fran likande blandskogar
ar det troligt att bjork ger en merproduktion jamfort med ett rent granbestand. Denna
merproduktion sker under 10 till 20 ar innan granen slutit sig och utnyttjar markens
produktionskapacitet fullt ut. Det ar alltsa en effekt av tradslagens olika tillvaxtrytm.
Merproduktionen skulle kunna vara upp till 50 m3 per ha. Metoden ger skogsagaren méjlighet att
skjuta pa beslut och kan beroende pa hur bestandet utvecklats satsa pa gran, bjork eller
blandbestand.

Ett problem med Kronobergsmetoden ar tekniken vid avverkning. Nar bjorkarna ar stora nog att ge
massaved, kanske dven timmer, kan granen vara nagra meter hog och inte ge nagot gagnvirke (se
bild 3 ovan). Med traditionella avverkningsmetoder kan sma granar behova avverkas for att gora
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stickvagar eller sa skadas de nar bjorkarna falls. Metoden har darfor ofta ansetts som olamplig i ett
mer storskaligt skogsbruk. A andra sidan ar det mojligt att redan i steg 1 eller 2 ovan planera
stickvagarna och lamna mer bjork i de blivande stickvagarna.

Bjork och gran i mer eller mindre oskiktad blandning

Det &r inte vanligt med blandskogar av gran och bjork som ar aldre &n 20 till 30 ar. Det kan finnas
flera skal till det. Tidigare hade gran ett hogre varde an bjork och fram till 1980 talet var det vanligt
att mer eller mindre all bjérk togs bort i réjningar. Aven om det dr 6nskvart med bjork kan det vara
svart att ge de det utrymme den behdéver och mot slutet av omloppstiden véxer granen ofta
snabbare dn bjork i hdjd och bjoérken blir trangd. Bjorkens grenar kan ocksa ge fysiska skador, eller
piskskador, pa granarnas toppar. Det finns alltsa flera orsaker till att bjork ofta har gallrats bort.

Bjork och gran utvecklas i olika takt under hela omloppstiden. Bjork vaxer fortare i ungdomen och far
oftast ett forsprang i hoéjd. Pa marker dar bade gran och bjork startar snabbt kommer inte bjork att
vaxa som en tydlig skarm om inte det finns en skillnad i dlder. Granen startare langsammare men har
en hog tillvaxt langt upp i aldern. Forr eller senare, kanske 20 till 30 ar, kommer granen att véxa forbi
bjorken i hojd. Darfor kan det vara svart eller omajligt att ha blandningar av bjork och gran under en
hel omloppstid. | ungdomen kan den skuggtaliga granen tala att bjérken ar hogre men senare
kommer granen att skugga de ljuskravande bjorkarna. Det gor det till en utmaning att skota
blandbestand av bjoérk och gran.

Det finns fa exempel pa aldre blandskog med bj6rk och gran. Det gar inte att sdga i vilken omfattning
det ar ett resultat av tidigare skotsel dar bjork inte uppskattades eller om bjorken har konkurrerats ut
trots forsok att ha den kvar. Ett ungt forsok med blandskog av gran och bjork finns i Brudahall pd Asa
forsokspark. Det beskrivs utforligare nedan. Blandskog med bjork och gran kan i Brudahall jamforas
med ren gran.

Figur 4 Férsoket i Brudahall, Asa férsGkspark, ett exempel pa blandskog dér tanken dr att behdlla bjérk och gran hela
omloppstiden. | bilden ovan 50 % bjérk och 50% gran, dlder ca 35 dr
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Granen i Brudahall &r planterad och bjorken &r sjalvforyngrad. Det véxer pa en mycket bordig
sluttning. Granen drabbades inte av frostskador utan utvecklades vl fran plantering. Aven om det
fran borjan var gott om sjalvforyngrad bjork sa var det svart att hitta och utse tillrackligt manga
bjorkar med god kvalitet och vitalitet som framtidsstammar. En erfarenhet ar att redan i tidig
rojningsfas maste bjork gynnas om det 6éverhuvudtaget ska vara majligt att hitta mer an enstaka
utvecklingsbara bjorkar vid tidpunkten for forsta gallringen. | Brudahall finns ett litet omrade med
ren bjork. Forhallandena var inte helt jamforbara men det ger en uppfattning om sjalvforyngrad
bjorks utveckling.

Bestandet har vintern 2020 redan gallrats tre ganger. Det ar intensivare an traditionell skotsel av ett
granbestand som troligen skulle gallrats tva eller tre ganger under en hel omloppstid. Vid gallringarna
har valet av trad upplevts som svarare an i gallring av ren gran eller bjérkskog. Det var nddvandigt att
hjalpa fram bjérkar genom att gallra till en lag tathet — ett gt stamantal - och att ta bort manga
vaxtliga granar For att behalla bjérkinblandningen har det varit nédvandigt att ldmna en del fula,
kvistiga bjorkar. Den mer ljuskrdvande bjérken har behovt mer utrymme &n den taligare granen och
det var séllan bjorkar som togs bort for att gynna granar. Nar bjorkarna har statt i grupper har det
varit lattare att bade ge dem utrymme och att hitta bjérkar med bra kvalitet.

Mer information:

Brandtberg, P.-O., 2001. Bjork istallet for vitaliseringsgtdsling? Fakta Skog nr 8 (2001).
https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-dok/faktaskog/faktaskog01/s01-08.pdf

Brandtberg, P.-O., 2004. Blandat eller renat? — positiv blandskogseffekt ingen ekologisk grundlag. Fakta
skog nr 2 (2004). https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-
dok/faktaskog/faktaskog04/fs04-02.pdf

Fahlvik, N, Agestam, E., Eko, PM., Linden, M., 2011. Development of single-storied mixtures of Norway
spruce and birch in Southern Sweden. Scandinavian Journal Forest Research, no 26: 26-36.

Felton, A, et al., 2016. Replacing monocultures with mixed-species stands: Ecosystemservice implications
of two production forest alternatives in Sweden. Ambio nr 45; 124-139.

Hedwall, P.O., Holmstrém, E., Lindbladh, M. and Felton, A., 2019. Concealed by darkness: How stand
density can override the biodiversity benefits of mixed forests. Ecosphere 10(8).

Johansson, T., 2001. Blandskog av bjoérk och gran — merproduktion och mangfald. Fakta skog nr 12 (2001).
https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-dok/faktaskog/faktaskog01/s01-12.pdf

Tham, A, 1988. Yield prediction after heavy thinning of birch inmixed stands of Norway spruce (Picea abies)
and birch (Betula pend. & Betula pub.) (36 pp.). Rapport 23. Institutionen for skogsproduktion, SLU.

Valinger, E. och Fridman, J., 2011. Sparat |6v i granbestand minskar risken fér stormskador vintertid. Fakta
skog nr 7, (2011). https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-
dok/faktaskog/faktaskogll/faktaskog 07 2011.pdf

Andra kallor; https://www.skogskunskap.se/skota-barrskog/blandskog/

Filmer om blandskog: https://www.slu.se/ew-nyheter/2019/3/nya-filmer-om-blandskog/
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Kantzoner

Kantzoner i eller kring skogsbestand ar viktiga for att bevara speciella miljoer. Kantzoner (eller bryn)
finns runt om i landskapet och &r artrika omraden mellan skog och jordbruksmark, skog och vatmark,
langs med vattendrag och sjoar, men ocksa efter diken och vagrenar. Manga av dessa omraden har
forsvunnit eller ersatts av mindre artrika ridaer med bara ett fatal vaxtarter. De artrika kantzonerna
ar viktiga for den biologiska mangfalden och nyttjas av olika vaxter och djur. De nyttjas av rovdjur for
jakt, lovtrad och barrtrdd i olika aldrar skapar liv i landskapet och ger ett estetiskt varde och
kantzonerna ger ocksa skydd mot vind. Landskapsperspektivet ar en viktig del, om zonerna passerar
fastighetsgranserna okar det mojligheten for arter att rora sig éver stérre omraden landskapet.

Kantzoner &r ett vitt begrepp men beroende pa vilka naturtyper man vill gynna krévs olika former av
skotsel for att den ska gora bast nytta. Ibland behdvs mer intensiv skdtsel som t.ex att sa in speciella
vaxter medan i andra omraden &r den basta metoden att lamna omradet orort.

Kantzon och skyddszon &r tva olika begrepp. En skyddszon ar en definition pa ett omrade som kravs
for att minska eller helt forhindra skadlig inverkan pa kansliga miljéer. Det kan vara miljoer dar man
inte bor kora med maskiner for att marken ar kanslig for paverkan eller kulturmiljéer dar kulturarvet
och upplevelsevardet ar hogt. Forskrifter for dessa finns definierat i foreskrifter i skogsvardslagen §
30.7.20-21. Skyddszon &r ofta en del av en kantzon men hela kantzonen behdver inte vara en
skyddszon.

Kantzon mellan skog och jordbruksmark eller betesmark
Overgéngen mellan skogs- och jordbruksmark kan se ut pd manga satt. En fin brynmiljo har ofta
buskar och trad i olika alder och storlek, olika arter men kan aven ha inslag av 6ppen mark. Den &r

artrik och har solbelysta trad och buskar. Blommande/barande arter som sélg, apel, hagtorn, hassel
och slan ar vackra inslag som ocksa bidrar med féda at olika djur. Gamla sélgar, hamlade lindar och
askar, evighetstrad av ek ar 16vtrad som med sin storlek och alder bidrar till att hoja kvaliteten pa
kantzonen. Bredden pa en kantzon varierar och det finns inga givna méatt. Aven ett bryn p& bara
nagra fatal meter i bredd kan med sin artrikedom och sin olikartade miljo vara ett vardefullt inslag i
landskapet

Kantzonen delas ibland in i tre delar, som, buskbard och skogsmantel (Esseen et al. 2006). SOmmen
som ar ndrmast jordbruksmarken kan utgoras av blommor och orter. Beroende pa vilka vaxter man
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vill gynna kan den behova bearbetas och sas. Det ar viktigt att detta omrade inte vaxer igen med
buskar och trad som kan tranga undan den laga vegetationen. Buskbarden kan besta av buskar t.ex
slan, nypon eller hdgg. Men aven trad som kan toppas sa att de forbuskar sig och haller lagom hojd
som exempelvis ek, tall och salix kan fungera bra. Skogsmanteln &r ofta den innersta delen av zonen
innan produktionsskogen och déar finner man ofta storre trad som gamla bjorkar, sdlgar och ekar men
dven storre tallar. Denna del behover ofta gallras sa att de sparade traden far tillrackligt med
utrymme. Med glesare skog kommer ocksa mer ljus ner till marken vilket bidrar till storre artrikedom
i faltskiktet. Alla delar av brynet behdver réjas eller ibland avverkas, plockhuggning av exempelvis
gran kan vara lampligt. En god idé kan vara att [dmna rishogar i brynet som skydd for smadjur och
vissa insekter. Insekter och svampar gynnas ocksa dven av att man lamnar dod ved.

¥ ttersta triid
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Figur 1. Tvdrsnitt genom skogsbryn med buskbdrd och skogsmantel. Essen et al 2006.

Kantzon mot vatten

Kantzoner mellan skog och vattendrag och sjoar har mycket stor variation, den ena miljon ar inte den
andra lik, de har alla olika funktion och kdnnetecken. Utstromningsomraden och hdnsynskravande
biotoper, t.ex back- och svamskogar finns ofta i direkt anslutning till back eller sjon. Kannetecken for
dessa ar att vattnet tranger upp i markytan och att marken domineras av sumpmossor och annan
vegetation som trivs i fuktiga/bl6ta milj6er. Vissa kantzoner, framfér allt vid sma vattendrag i skogen,
har som uppgift att bevara beskuggningen eftersom vissa arter i backarna ar kansliga fér en
forhojning av vattentemperaturen. Kantzonerna har ofta hogre artrikedom an omgivande skog och ar
darfor viktiga bade for vattenmiljon och den biologiska mangfalden. Vid sma skogsbackar bér man
lamna trad och buskar som ger stabil beskuggning av vattnet 6ver lang tid. Dessa bidrar dessutom
med foda (insekter, I6v, barr) och for att gynna detta bér man lamna I6v och ta bort en del barrtrad.
Vid féryngringsavverkning ska man lamna l6vtrad inom ca 10 meter. DAd ved Okar variationen i
vattenmiljoer och en viss andel trad kan lamnas for att senare tillatas att falla i vattnet.

| utstromningsomraden bor som regel ingen avverkning ske utan omradet [amnas orért. | vissa fall
forekommer stora sumpskogsbestand som ansluter direkt mot vattnet men som inte ar
hansynskravande biotoper. Dar far man gora en rimlig bedomning men minst en tradlangd bor alltid
avgransas mot vattnet.

20



ALTERFOR

Kantzon mot vatmarker

Vatmarker ar mark dar vatten under stor del av aret finns ndra markytan samt vattenomraden tackta
med vegetation. Kantzonen mellan vatmarken och skogsbestandet ar en vardefull livsmiljo for t.ex
faglar, insekter och hanglavar. Generellt bor zoner mot vatmarker [amnas utan atgard. Ett undantag
ar vatmarker som tidigare varit aker, angs- eller betesmarker. Om dessa en tid legat i solbelysta och
varmare omraden bor trad och buskskikt glesas ur mot séder for att 6ka ljusinslapp och varme. Nar
man avgor hur bred kantzonen ska vara far man ta hansyn till markfuktighet, topografi och
naturvarden, det kan variera mycket mellan olika omraden.

Lasa mera

Skogsstyrelsens hemsida

https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/mer-om-skog/malbilder-for-god-miljohansyn/malbilder-
hansynskravande-biotoper/hansynskravande-biotoper-alla-faktablad-samlade-i-en-pdf.pdf

https://skogsstyrelsen.se/globalassets/mer-om-skog/malbilder-for-god-miljohansyn/malbilder-kantzoner-
mot-sjoar-och-vattendrag/hansyn-till-vatten-alla-faktablad-samlade-i-en-pdf.pdf
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Esseen P-A, Glimskar A, Stahl G och Sundquist S.2006. Faltinstruktion for Nationell Inventering av
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Lindegren C. 2006. Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturdversikt. Rapport 19
Skogsstyrelsens. http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/kantzonens-ekologiska-roll-i-
skogliga-vattendrag-en-litteraturov

Lundstrém, J., Ohman, K. & Laudon, H., 2018. Comparing buffer zone alternatives in forest planning using
a decision support system, Scandinavian Journal of Forest Research, 33:5, 493-501.
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Hyggesfritt skogsbruk

Skogsskotselsystem och skogsbruksmetoder

Det finns manga olika metoder for att bruka skogen. Det kan beskrivas som skogsbrukssatt eller
skogsskotselsystem. Det skogsbrukssatt vi vanligen anvander i Sverige ar trakthyggesbruk. Ett annat
ar stamvis bladning. Trakthyggesbruk och stamvis bladning kan ses som tva ytterligheter och
daremellan finns en mangd varianter.

Stamvis bladning, innebar att enskilda trad avverkas och att skogen ar fullskiktad med trad i alla
storlekar och aldrar som vaxer sig stérre och succesivt avverkas. | en sadan skog finns inga kala ytor
och begreppet omloppstid ar inte meningsfullt. Den andra ytterligheten ar trakthyggesbruk dar all
skog pa ett omrade avverkas pa en gang, ny skog anlaggs, traden kommer att vara jamnariga och
relativt lika i storlek.

Vad ar hyggesfritt

Hyggesfritt skogsbruk ar ett samlingsbegrepp som anvands om system eller metoder att skota skog
som inte innehaller en fas med kalhuggning. Hyggesfria metoder ar sinsemellan olika pa manga satt,
det som forenar ar att stora 6ppna omraden, kalhyggen inte skapas.

Tidigare anvandes ibland begreppet kontinuitetsskogsbruk foér att beskriva att det kontinuerligt finns
ett tradskikt. Men eftersom begreppet ocksa anvdands om skogar som har en mycket lang kontinuitet
av trad pa samma plats, hundratals ar, fanns risk for att begreppen blandades ihop och darfor
anvands numera oftast begreppet hyggesfritt.

Under begreppet hyggesfritt ryms en mangd sinsemellan olika skotselmetoder. Det gemensamma ar
att marken inte under nagon fas av omloppstiden ar kal. Men begreppet hyggesfritt anvands olika
och det finns invandningar mot att te x skarmskogsbruk raknas som en hyggesfri metod.

| Europa anvands begreppet naturnara skogsskotsel, "close to nature forestry” eller “nature based
forestry” men begreppet har inte fatt faste i Sverige. Ibland framstalls “naturnara skogsbruk” mer
som en filosofi mer an som en brukningsmetod. Med naturnara avses ett skogsbruk som forséker
efterlikna naturens processer Det betyder inte att skogen lamnas orérd utan det innefattar mer eller
mindre intensivt arbete. Tradslag som antas vara det naturliga fér standorten anvands, oftast
anvands naturlig foryngring men for att skynda pa naturliga processer kan plantering och sadd
forekomma vid nyanldggning och vid byte av tradslag. R6jning och gallring kan forekomma.
Avverkning sker ocksa pa ett satt som efterliknar naturliga stérningar som da luckor uppkommer. |
naturnara skogsskotsel anvands inte kalhyggen men alla hyggesfria metoder rdknas inte till
naturnara.

Nagra hyggesfria metoder

Bladning

Stamvis bladning innebar som namnet antyder att enskilda trad tas ut. | huvudsak ar det de stora
traden som falls och avverkning sker 6ver hela bestandet. Ibland forekommer utglesning dven av tata
grupper med mindre trad. Nya trad kommer kontinuerligt genom naturlig foryngring och det ska
finnas trad av alla storlekar och dimensioner, manga sma trad, farre medelstora och fa stora som star
pa tur att avverkas. | en sluten bladningsskog ar konkurrensen hard och plantorna och de sma tréaden
vaxer langsamt och har stor dodlighet. Det kan ta flera decennier innan en planta nar brésthojd och
manga har dott pa vagen dit. FOr att plantorna ska klara sig maste de vara skuggtaliga och i Sverige ar
det darfoér bara mojligt att anvanda metoden med gran.
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Luckhuggning och kanthuggning

Andra varianter av bladning ar luckhuggning/luckblddning och kanthuggning/kantblddning. Som
namnen anger sa avverkas sma omraden, det skulle kunna paminna om sma hyggen - luckor, eller
Ianga smala hyggen — kantbladning. Nar en ny generation skog har etablerats i luckorna sa utokas
dessa eller nya luckor tas upp tills hela bestandet ar hugget. | kanthuggning avverkas en zon eller en
kant. Nar ny skog etablerats i zonen, huggs nasta zon. Ny skog etableras genom naturlig féryngring
med fro fran trad i kanterna eller ev Iamnade frotrad. Den nya skogen kommer att besta av manga
sma omraden med varierande aldrar. Genom att anpassa luckornas storlek kan dven mer
ljuskravande tradslag anvandas. Vid behov kan markberedning goras i luckor eller i kantzoner och
plantering eller sadd kan anvandas.

Maldiameter huggning

Med maldiameterhuggning avses att trad avverkas nar de uppnatt en viss diameter. Diametern kan
variera beroende pa tradslag. Vardefulla trad kan markeras och gynnas genom avverkning av
konkurrenter pa samma satt som vid gallring. Féryngring antas ske naturligt. Pa manga satt liknar
metoden stamvis bladning och maldiameter kan ses som en faktor vid bladning eller ocksa som en
sarskild metod.

Skarm

Genom att anvanda skarmar dr marken aldrig helt kal. Aven om frétrad kan ses som en gles skarm
raknas det oftast inte som en hyggesfri metod. Skarmtraden ger fro till naturlig féryngring men de
har ocksa en funktion att ge den nya generationen en bra miljo, tex minska frostrisken. En skdrm kan
ocksa forbattra kvaliteten pa den nya generationen genom att halla tillbaka tillvaxten som ger
smalare arsringar som i sin tur ar kopplat till flera kvalitetsegenskaper. For bok ar foryngring med
skdrm standardmetoden som innebar att efter markberedning glesas bestandet ut, skarmen stélls,
och sedan avverkas skdrmen i ett par tre steg med 5 till 10 ars intervall. Metoden gar att anvanda for
andra tradslag, dven ljuskravande som tall. En kritisk faktor ar skarmens stormkanslighet, darfor ar
det problematiskt att anvanda skarmar med gran. Skdrmen och den nya generationen behdver inte
vara samma tradslag utan andra tradslag kan planteras eller sas under en skarm.

Trakthygge

Luckhuggning, luckbladning

-,ic
< v

Figur 4 Fem metoder att bruka skog. Trakthygge i fem stadier, gamla skogen till véiinster ddrefter hygge och succesivt dldre
skog. Skédrm, fran vinster den gamla skogen, féryngring under skdrm, utglesad skérm och utan skdrm. Luckhuggning med
en yngre och en dldre lucka. Kanthuggning ddr huggningen gjorts fran héger till vinster. Stamvis blddning med trdd av
olika storlek och dlder.
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Varfor hyggesfritt?

Det finns manga argument for hyggesfria metoder. Det gemensamma for metoderna ar att marken
alltid ar bevuxen med trad och kalmarksfasen och den stora férandring av miljon den innebar
undviks.

Biodiversitet

Med hyggesfria metoder kommer skogens att bli annorlunda jamfort med trakthyggesbruk. Delar
kommer att kunna paminna om en obrukad skog med smaomraden som liknar naturliga stérningar.
Strukturen kan bli mer heterogen, med skillnader i storlek pa trad bade i hojd och diameter. Tata
grupper kan forekomma omvéaxlande med glesare partier. Mojligheterna att ha kontinuerlig tillgang
till stora levande trad och dod ved, bade som stammar och avverkningsavfall 6kar. Skogens struktur
paverkar ocksa mikroklimatet som i sin tur har betydelse for manga arter.

Det ar skillnad mellan olika hyggesfria metoder och hur de genomfors. | en bladningsskog kommer
det att finnas en mangd strukturer hela tiden, om skdarm anvdands kommer skogen nar skarmen ar
avvecklad under lang tid att vara jamforbar med en skog brukad med trakthyggesmetod. Men det blir
inga stora trad i en skog brukad med hyggesfria metoder om det inte aktivt ldmnas. Samma ska med
dod ved, strukturer, ppnare och tdtare omraden. Men hyggesfria metoder ger mojlighet att skapa
strukturer viktiga for biodiversitet.

Strukturerna och mikroklimatet i skogen som brukas med hyggesfria metoder gynnar arter som
kraver langre skoglig kontinuitet och som ar forknippade med mogen skog, som skalbaggar och
leddjur i behov av déd ved och en del vaxter.

Manga av l6vtraden i Sverige ar ljuskrdvande pionjararter och kommer att ha svart att havda sigi ett
hyggesfritt skogsbruk. Skogar brukade med hyggesfria metoder kommer att domineras av gran och
gynna arter knutna till gran och sluten skog men missgynnar andra arter.

Kultur o fornldmningar

Kulturmiljé som fornlamningar paverkas oftast inte sa mycket av hur skogen brukas utan mer av vilka
maskiner som anvands. Fornlamningar ar sarskilt kansliga for markberedning en metod som kan
anvandas i hyggesfria metoder men anvands ofta i trakthyggesbruk. Skogen kan ocksa i sig vara en
del av kulturarvet och synlighet och tillganglighet kan vara stérre om hyggesfria metoder anvands.

Rekreation

For rekreation och annat som innefattas i skogens sociala varden innebar hyggesfria metoder att
besdkare aldrig stors av hygges- och ungskogsfasen. Det ar kanske den storsta skillnaden och
fordelen med hyggesfria metoder och darfor finns ett stort intresse att anvanda sadana metoder i
skogar som anvands mycket for rekreation, ndra samhallen mm.

Ekonomi

| hyggesfria metoder kan avverkade trad av god kvalitet och 6nskad dimension ge bra netto. Ibland
kallas det dimensionsavverkning eller maldiameterhuggning. Oftast anvands naturlig foryngring och
dessutom anvéands i de flesta fall inga atgarder for att fa ny skog och darmed minimeras
foryngringskostnaderna.

Problem med hyggesfria metoder
Det finns argument mot hyggesfria metoder, tunga argument ar ekonomi, fragetecken kring
produktion och att det saknas kunskap och erfarenhet.

24



ALTERFOR

Tradslag mm

| en sluten skog kommer mycket lite ljus ner genom kronorna till lagre skikt. For sma trad och plantor
ar konkurrensen om ljus, vatten och naring stor. Det gor det svart att fa féryngring och fa trad av alla
storlekar att 6verleva och utvecklas. Det galler sarskilt i ljuskrdavande tradslag. Det enda tradslag som
ar realistiskt i ett hyggesfritt skogsbruk i storre skala ar gran. En storskalig anvandning av hyggesfria
metoder skulle 6ka andelen gran i Sverige. Med luck- och kantbladning dar sma kalytor tas upp skulle
det bli lattare att fa mer ljuskravande tradslag att etableras.

Sattet att bruka skog ger inte per automatik storre eller mindre naturvarden. Mangden déd ved och
antalet evighetstrad beror i forsta hand hur brukaren agerar, inte pa metoden i sig. Men genom val
av metod att bruka och skota skogen ar det mer eller mindre latt att skapa miljéer som ar
gynnsamma for olika arter.

Arter som kraver ljus eller stérningar gynnas inte av hyggesfria metoder. Ibland talas om
branddynamik med de stora stérningar som det medférde. Branden jamfors ibland med hyggesfasen.
Det ar tex arter kopplade till tall och l6vtrad som kan missgynnas av hyggesfria metoder.

Ekonomi - kostnader

Avverkningarna i ett hyggesfritt skogsbruk kommer att vara spridda 6ver storre arealer jamfort med
trakthyggesskogsbruk om samma volym ska avverkas. Aven om i huvudsak stora trad avverkas
kommer kostnaden for avverkning och terrédngtransport att vara hogre an vid trakthyggesbruk
eftersom avverkningarna mer liknar gallring an slutavverkning. Dagens teknik i skogsbruket ar inte
utvecklad for hyggesfria metoder. Men det dr mojligt att metoder och teknik for avverkning och
transport kan utvecklas och bli effektivare.

Produktion

Det finns en osdakerhet om och hur volymproduktionen av virke skiljer sig mellan hyggesfria metoder
och trakthyggesbruk. De flesta studier antyder att hyggesfria metoder i basta fall kan jamféras med
trakthyggesbruk vad galler volymproduktion men manga studier visar att hyggesfria metoder ger en
lagre eller mycket lagre produktion. Tradslagsvalet blir ofta begransat med hyggesfria metoder. Det
kan ocksa paverka produktionens storlek.

Risker

Ofta antas att riskerna for bakslag ar lagre med hyggesfritt skogsbruk an med trakthyggesbruk. Men
erfarenheterna ar begransade. Risken for en del skador skulle kunna vara stérre med hyggesfritt
skogsbruk. Fler klena stammar kan innebdara storre risk for snébrott, uttag av stora trad skulle kunna
innebdara att ojamnare krontak och darmed storre risk for stormskador. Om rotrota (rotticka) far
faste har den kontinuerligt nya trad att angripa. Pa liknande satt for granbarkborre, manga av de
mindre och yngre traden vaxer inte fritt och skulle kunna vara utsatta for granbarkborre. Flera av
dessa skador ar mycket allvarliga i trakthyggesbruket med granbarkborreskador och stormar, tex
Gudrun 2005 som avskrackande exempel. Men vilka och hur stora problem som finns med hyggesfria
metoder ar osdkert, och det kan i sig ses som en mycket stor risk.

Kunskap- stora nackdelen

Det kanske storsta nackdelen med hyggesfria metoder, men samtidigt den stora utmaningen, ar
bristen pa erfarenhet och kunskap. Trakthyggesbruket ar provat och det finns mycket erfarenhet;
effekten av olika atgarder, produktionens storlek och nivan pa risker for olika skador. Men kring
hyggesfria metoder saknas fortfarande mycket kunskap och erfarenheter och vilka problem som kan
uppsta och hur de ska l6sas. Men erfarenhet erhalls inte utan att arbete. De som prévar metoderna
blir de piloter som behovs for att inhamta mer kunskap.
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Ar hyggesfria metoder tillatna?
Skogsvardslagen tillater eller forbjuder inte olika metoder. | stéllet satter den granser fér hur gles
skog far vara under olika forutsattningar. Detta uttrycks i 5 och 10 §§ (se figur 2).

Efter huggningar far virkesforradet inte vara lagre an vad som stadgas i 10 §, det géller t ex gallring
men ocksa bladning. Avverkningar dar malet &r att pa sikt fa ny skog far goras hardare, ner till niva
enlig 58. Det galler tex skarmstallning. Vid lagre tathet an 5§ intrader plikt att anlagga ny skog.

350
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Figur 5 Virkesférradsdiagram Skogsvdrdslagen § 10 och §5. Fran: www.skogsstyrelsen.se

Las mer om olika metoder

SLUs forskningsprogram Future Forest har publicerat en sammanstallning av olika aspekter pa
hyggesfritt skogsbruk med manga litteraturreferenser. Mer att ldsa om olika metoder finns pa
skogsstyrelsens hemsida. En fyllig beskrivning av bladning finns i ”Bladdningsbruk” av Lars Lundqvist,
Jonas Cedergrens Lars Eliassons (skogsstyrelsen, skogsskotselserie nr 11). Se litteraturrutan nedan.

Mer att lasa
Intresset for hyggesfria metoder ar stort och de senaste decennierna har en hel del information
publicerats:

Nagra sammanstallningar som sarskilt kan rekommenderas:
Information om hyggesfritt skogsbruk pa Skogsstyrelsens hemsida;

https://skogsstyrelsen.se/globalassets/mer-om-skog/hyggesfritt/hyggesfritt-skogsbruk-broschyr-2010.pdf

En kunskapssammanstallning publicerad av Future Forest:

Hannerz, M., Nordin, A., och Saksa, T., 2017. Hyggesfritt skogsbruk, En kunskapssammanstallning fran
Sverige och Finland. Tillganglig : https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/f-for/pdf/ff-
rapport hyggesfritt skogsbruk en kunskapssammanstallning-2017-04-02.pdf
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Mer att lasa forts.

Future Forest kunskapssammanstallning (se ovan) innehaller 11 kapitel var och ett med manga
litteraturreferenser for fortsatt studie. | olika kapitel sammanfattas kunskapslaget om hyggesfria metoder
och varje kapitel innehaller referenser till vetenskapliga artiklar.

Annika Nordin och Timo Saksa. Hyggesfritt skogsbruk - ett amne for fortsatt forskning

Mats Hannerz, Timo Saksa och Tomas Lundmark. Hyggesfritt skogsbruk i Sverige och Finland - metoder och
omfattning

Sauli Valkonen och Tomas Lundqvist. Foryngring och invaxning i flerskiktade skogar

Markku Nygren, Kaisa Rissanen, Kalle Eerikéinen Timo Saksa och Sauli Valkonen. Fréproduktion i
flerskiktade granskogar

Jari Hynynen. Virkesproduktion i flerskiktade och enskiktade granskogar

Riika Riisapanen och Sauli Valkonen. Virkeskvalitet i flerskiktade skogar

Rikard Jonsson och Johan Sonesson. Drivningskostnader i hyggesfritt skogsbruk

Johan Sonesson, Virkesproduktion och ekonomi for olika exempel pa hyggesfri skogsskotsel
Adam Felton. Effekter pa biodiversiteten av hyggesfritt skogsbruk

Seppo Nevalainen. Risk for skador i flerskiktad skog

Tomas Lundmark. Hyggesfritt skogsbruk och klimatet

Allmdnt om metoder att bruka skog, skogsskotselsystem
Matthews, J.D., 1997. Silvicultural systems. 3™ edition. Oxford University Press
Allmant om bladning

Lundqvist, L., Cedergren, J., Elisasson, L., 2014. Bladningsbruk. Skogsskotselserien, nr 11. Skogsstyrelsen:
Tillganglig: https://www.skogsstyrelsen.se/mer-om-skog/skogsskotselserien/bladningsbruk/

Informationsmaterial fran Sodra: Kontinuitetsskogsbruk
https://www.sodra.com/sv/sok/?fg=All&page=0&query=kontinuitetsskogsbruk

Skogskunskap (Skogforsk) https://www.skogskunskap.se/skota-barrskog/hyggesfritt/

Skogsvardslagstiftningen

https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/lag-och-tillsyn/skogsvardslagen/skogsvardslagstiftningen-
20202.pdf

Joelsson och Hjalten 2017. Blada for mangfalden — ar gamla skogsbruksmetoder framtiden for
skalbaggarna? Fakta skog nr 6 2017. https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-
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